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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Vorrichtung zur indukativen Beheizung von Walzen 

(57) Eine Vorrichtung zur induktiven Beheizung einer Walze 
(10) umfaSt langs der Walze (10) aufgereihte induktive 
Heizelemente (5, 6, 7, 8, 9), deren zugefuhrte Leistungen 
unabhangig voneinander sefbsttatig regelbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung der 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechenden Art 

Eine solche Vorrichtung ist aus der EP-A2 59 421 be- 
kannt. An einer Walze zur Behandlung von Papierbah- 
nen wirken induktive Heizelemente, die in zwei Reihen 
parallel zur Walzenachse auQen beriihrungslos dicht an 
der Walzenoberflache angeordnet sind und durch Ver- 
setzung in Langsrichtung die gesamte Arbeitsiange der 
Walze iiberdecken. Die Heizelemente kdnnen von 
Hand in Ein-Aus-Manier geschaltet werden oder aber 
es kann die den einzelnen Heizelementen zugeftihrte 
Leisung gesteuert werden. 

Die Anforderungen an die Einhaltung eines bestimm- 
ten Temperaturprofils sind bei Walzen der in Rede ste- 
henden Art sehr hoch. Es kommen durchaus Genauig- 
keitsforderungen von 1°C bei mehreren Meter langen 
Walzen vor. Die induktive Leistungsiibertragung von 
den die Spule enthaltenden Heizelementen auf die Wal- 
zenoberflache reagiert ziemlich sensibel auf den Ab- 
stand des Heizelements von der Walzenoberflache. 
Wenn sich dieser Abstand aus irgendwelchen Grunden 
im Betrieb andert, beispielsweise durch thermische Ver- 
formungen, andern sich auch die Leistungsubertragung 
und damit die Warmeerzeugung und das Temperatur- 
profil. Bei der bekannten Vorrichtung bedarf es daher 
einer standigen Temperaturiiberwachung, wobei die 
Temperaturiiberwachung den grundsatzlichen Nachteil 
einer erheblichen Tragheit aufweist, wodurch Gegen- 
maQnahmen erst eingeleitet werden konnen, wenn das 
Temperaturprofil schon kraf tig gestSrt ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Vorrichtung im Sinne einer besseren Ein- 
haltung eihes gewunschten Temperaturprofils weiterzu- 
bilden. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wieder- 
gegebene Erfindung geldst 

Dadurch, daft die Leistung des einzelnen Heizele- 
ments nunmehr geregelt wird und selbsttatig auf einen 
vorgegebenen Wert gehalten werden kann, spielen An- 
derungen der Impedanz des einzelnen Heizelements, 
wie sie beispielsweise durch Abstandsanderungen zur 
Walzenoberflache zustandekommen konnen, keine Rol- 
le mehr: Die Leistung wird automatisch nachgefuhrt 
Wenn also durch eine AbstandsvergrflBerung der elek- 
tromagnetische Widerstand des Kreises steigt und die 
Leistung normalerweise abfallen wurde, erfolgt bei der 
Erfindung eine Anpassung unter Beibehaltung der vor- 
gegebenen Verhaltnisse. 

Da die Bedingungen der Warmeableitung im Normal- 
betrieb stationar sind und durch die Leistungsregelung 
eine gleichbleibende Warmeerzeugung in der Walze 
stattfindet, bleibt auch das Temperaturprofil erhalten. 
Die mechanische Konfiguration der Walze, die fur die 
Warmeableitung durch Leitung maBgebend ist, andert 
sich im Betrieb nicht Ebenso bleiben normalerweise die 
auBeren Verhaltnisse, also Breite, Art und Eigenschaf- 
ten der behandelten, Warme abtransportierenden Bahn 
konstant 

Die Erfindung bringt nicht nur den Vorteil der besse- 
ren Einhaltung eines Temperaturprofils, sondern auch 
die Moglichkeit der Einsparung einer Temperaturiiber- 
wachung mit sich, beispielsweise durch einen quer zur 
Bahn hin- und herchangierenden Temperatursensor, 
wie er besonders deutlich in der US-PS 32 03 678 darge- 
stellt ist, allerdings fiir eine von auBen mit Luft beheizte 
Walze. 



Im allgemeinen ist das erwunschte Temperaturprofil 
nicht mit starken Schwankungen versehen, sondern im 
wesentlichen konstant mit Abweichungen an den Wal- 
zenenden. 

5 Unter diesem Aspekt ist es gemaB Anspruch 2 zweck- 
maBig, einen gemeinsamen Leistungs-Leitsollwertgeber 
fur alle Heizelemente, die langs der Walze aufgereiht 
sind, vorzusehen. 
Dabei kann entsprechend Anspruch 3 ein Heizele- 

io ment ohne Korrektur seinen Sollwert direkt von dem 
Leitsollwertgeber erhalten, wahrend den ubrigen Heiz- 
elementen Korrektursollwertgeber zugeordnet sind, die 
an dem gemeinsamen Leitsollwert die gewunschten re- 
lativ schwachen Korrekturen ermdglichen. 

15 Die praktische Ausfiihrung der Ansteuerung der ein- 
zelnen Heizelemente kann Qber Regelverstarker erfol- 
gen, denen das Signal der jeweiligen Leistungs-MeBein- 
richtung, der Leitsollwert und das jeweilige Korrektur- 
signal eingegeben werden. 

20 In der Zeichnung ist ein Blockschaltbild der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung dargestellt 

Die als Ganzes mit 10 bezeichnete Walze umfaBt ei- 
nen zylindrischen Walzenkorper 1 mit Zapfen 2, 3 und 
einer auf dem Walzenkdrper 1 ausgebildeten arbeiten- 

25 den Walzenoberflache 4, innerhalb deren die Walze 10 
mit der nicht dargestellten Warenbahn in Beruhrung 
kommt Der Walzenkorper 1 ist im Bereich der Walzen- 
oberflache 4 zylindrisch. Normalerweise besteht er aus 
StahL Es kann auch die arbeitende Walzenoberflache 4 

30 direkt aus Stahl bestehen, doch ist das Vorhandensein 
eines dunnen Kunststoffuberzuges, der von dem elek- 
tromagnetischen Feld durchsetzt wird, nicht ausge- 
schlossen. 

Die Walze 10 kann eine massive Walze sein oder eine 
35 durchbiegungssteuerbare Walze mit einem undrehba- 
ren Querhaupt, dessen Enden die Walzenzapfen 2, 3 
bilden und urn die eine den Walzenkdrper 1 bildende 
Hohlwalze umiauft, die von innen durch ein fluides Me- 
dium an dem Querhaupt abgestutzt ist. 
40 In einer Reihe auBerhalb der Walze 10 sind dicht 
nebeneinander in dem Ausfuhrungsbeispiel fiinf indukti- 
ve Heizelemente 5, 6, 7, 8, 9 angeordnet, die jeweils in 
ihrer Breite entsprechenden Zonen wirksam sind. Die 
Gesamtlange der Zonen entspricht der Lange der arbei- 
45 tenden Walzenoberflache 4. Die einzelnen Zonen sind 
so dicht beieinander angeordnet, daB der Abstand zwi- 
schen ihnen zu keiner merklichen Temperaturabwei- 
chung fiihrt. 

Die einzelnen Heizelemente 5, 6, 7, 8, 9 umfassen Spu- 

50 len, die mit geeigneten, dem Walzenumfang angepaflten 
Polstucken versehen sind und die von Wechselspannung 
im Bereich von 2 bis 10 kHz beaufschlagt werden. Der 
Generator fur diese Mittelfrequenz ist mit 11 bezeich- 
net Die Eindringtiefe liegt bei diesen Frequenzen in der 

55 GrdBenordnung von 1 mm, d. h. das elektromagnetische 
Feld, welches die temperaturerzeugende Wirbelstrdme 
in der Walzenoberflache 4 erzeugen, dringt etwa 1 mm 
in den Walzenkorper 1 ein. 
Die Leistung des Generators 11 wird auf die fQnf 

60 steuerbaren Leistungsmodule 12, 13, 14, 15, 16 ubertra- 
gen. Die Steuerung dieser Leistungsmodule erfolgt (iber 
Regelverstarker 17, 18, 19, 20, 21. In der jeweiligen Zu- 
leitung 22, 23, 24, 25, 26 ist eine MeBeinrichtung 27, 28, 
29, 30, 31 fur die dem zugeordneten Leistungsmodul 12, 

65 13, 14, 15, 16 zugefahrte Leistung angeordnet, deren 
Signal uber die Leitung 32, 33, 34, 35, 36 auf einen Ein- 
gang des jeweiligen Regelverstarkers 17, 18, 19, 20, 21 
gegeben wird. 



Jeweils ein weiterer Eingang des jeweiligen Regelver- 
itarkers ist uber Leitungen 37, 38, 39, 40, 41 an einen 
Leitsollwertgeber 44 angeschlossen, der einen gemein- 
samen Leitsollwert fur alle Heizelemente 5, 6, 7, 8, 9 
vorgibt, also gewissermaBen das Temperaturniveau be- 5 
stimmt. 

Der Regelverstarker 19 erhalt nur die beiden Signale 
der MeBeinrichtung 29 fur die Leistung des Leistungs- 
moduls 14 und das Signal des Leitsollwertgebers 44. 
Den ubrigen Heizelementen 5, 6 bzw. 8, 9 sind jeweils 10 
noch Korrektur-Sollwertgeber 42, 43, 45, 46 zugeordnet, 
die es erlauben, uber die Leitungen 47, 48, 50, 51 den 
betreffenden Regelverstarkern 17, 18, 20, 21 noch Kor- 
rektursignale einzugeben, die dem Leitsollwert uberla- 
gert werden und Modifikationen der Leistungsbeauf- 15 
schlagung erlauben. In dem Ausfuhrungsbeispiel ist, was 
meist der Fall sein wird, das mittlere Heizelement 7 
direkt vom Leitsollwert beaufschlagt, wahrend die au- 
Beren Heizelemente korrigiert werden konnen. 

Der jedem einzelnen Heizelement zugeordnete 20 
Schaltkreis hat also die Fahigkeit, eine bestimmte vor- 
gegebene Leistung geregelt beizubehalten. Wenn sich 
also die Verhaltnisse im Betrieb andern, beispielsweise 
der Abstand s sich durch thermische Verformungen der 
Konstruktion oder auch der Walze andert, bleibt die 25 
von dem einzelnen Heizelement 5, 6, 7, 8, 9 auf dessen 
Zone ubertragene Warmeleistung dehnoch erhalten. 



Patentanspruche 

30 

1. Vorrichtung zur induktiven Beheizung von Wal- 
zen mit einem umlaufenden metallischen Walzen- 
korper (1), mit mehreren langs des Walzenk6rpers 
(1) verteilten, auBerhalb desselben dicht an dessen 
Oberflache (4) angeordneten induktiven Heizele- 35 
menten (5, 6, 7, 8, 9) und mit Einrichtungen zur 
unabh&ngigen Steuerung der den einzelnen Heiz- 
elementen (5, 6, 7, 8, 9) zugefiihrten elektrischen 
Leistung, dadurch gekennzeichnet, daB jedem 
Heizelement (5, 6, 7, 8, 9) eine MeBeinrichtung (27, 40 
28, 29, 30, 31) flir die jeweils zugefuhrte elektrische 
Leistung sowie eine Regeleinrichtung(17, 18, 19, 20, 
21) zugeordnet sind, mittels deren die Leistung des 
betreffenden Heizelements auf einem vorgegebe- 
nen Sollwert haltbar ist. 45 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Leitsollwertgeber (44) vorgese- 
hen ist, der fOr alle Heizelemente (5, 6, 7, 8, 9) einen 
gemeinsamen Leistungs-Leitsollwert vorgibt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB jedem Heizelement (5, 6, 7, 8, 9) bis auf 
einem, welches nur von dem Leitsollwertgeber (44) 
beaufschlagt wird, ein Korrektur-Sollwertgeber 
(42, 43, 45, 46) zugeordnet ist, mittels welchem der 
Leitsollwert fur ein bestimmtes Heizelement (5, 6, 8, 55 
9) modifizierbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signale der einem bestimmten 
Heizelement (5, 6, 7, 8, 9) zugeordneten Leistungs- 
MeBeinrichtung (27, 28, 29, 30, 31), der Leitsollwert 60 
und das Signal der dem betreffenden Heizelement 
(5, 6, 7, 8, 9) gegebenenfalls zugeordneten Korrek- 
tur-Sollwertgebers (42, 43, 45, 46) einem das Heiz- 
element (5, 6, 7, 8, 9) steuernderen Regelverstarker 
(17, 18, 19, 20, 21) eingegeben werden. 65 
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